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I. ИНФОРМАЦИЯ О БЕЗОПАСНОСТИ
Для максимальной гарантии Вашей безопасности при работе с мультиметром соблюдайте следующие правила:


Не используйте мультиметр, если щупы или прибор имеют визуальные повреждения, или если Вы сомневаетесь, что мультиметр работает должным образом.

Никогда не заземляйте Ваше тело при проведении измерений. Не касайтесь металлических труб, креплений и других элементов конструкций, которые могут находиться под потенциалом земли. Держите Ваше тело, изолированным от земли, используя сухую одежду, резиновые ботинки, резиновые коврики или любой другой предназначенный для этих целей изоляционный материал.

Отключите питание от проверяемых электрических цепей перед проведением любых монтажных работ. Даже незначительный электрический ток может быть опасен.

Будьте осторожны при работе с постоянным напряжением выше 60В или действующим переменным напряжением выше 30В, при таком напряжении возможен шок.

При использовании щупов, держите Ваши пальцы позади охранных поясков.

Попытки измерения напряжения превышающего заявленные изготовителем пределы могут повредить мультиметр и подвергают оператора опасности электрического шока. Соблюдайте указанные на лицевой панели мультиметра ограничения по напряжению и току.


Никогда не подключайте к входам мультиметра источники напряжения или тока, которые вызовут превышение указанных ниже пределов:

	Ограничения по входам

	Режим
	Максимум на входе

	Постоянное или переменное напряжение
	600 В постоянное или переменное напряжение

	Постоянный или переменный ток, 40 A
	40 А постоянный или переменный ток

	Постоянный или переменный ток, 400 A
	400 А постоянный или переменный ток

	Сопротивление, емкость, проверка диодов, прозвонка цепи, частота, относительная длительность импульса (%duty cycle)
	250 В постоянное или переменное напряжение


СИМВОЛЫ БЕЗОПАСНОСТИ
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	Этот символ, изображенный рядом с другим символом, выводом или органом управления указывает, что оператор должен обратиться к разъяснению в руководстве по эксплуатации, чтобы избежать собственных травм или повреждения мультиметра.

	WARNING
ВНИМАНИЕ
	Этот символ указывает на потенциально опасную ситуацию, которая может привести к смертельному исходу или серьезным травмам.

	CAUTION
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	Этот символ указывает на потенциально опасную ситуацию, которая может привести к повреждению мультиметра.
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	Этот символ сообщает пользователю, что постоянное или переменное напряжение относительно земли на выводе, отмеченном этим символом не должно превышать (в данном случае) 600 В.
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	Этот символ, расположенный рядом с одним или несколькими выводами, предупреждает, что при работе на выводах может присутствовать особо опасное напряжение. Для максимальной безопасности, нельзя касаться мультиметра и щупов, когда эти выводы находятся под напряжением.


II.
ОСОБЕННОСТИ
1. Точный инструмент для измерения постоянного и переменного тока с функциями мультметра.

2. Высокое разрешение при измерении постоянного и переменного тока (10 мА при диапазоне 40 А).

3. Наличие функции установки нуля при измерении постоянного тока, нажатием кнопки "ZERO".
4. Внутренний диаметр клещей 30 мм.
5. ЖК дисплей с максимальным показанием 3999 и индикацией режимов.

6. Бесконтактное измерение постоянного и переменного тока в диапазонах 40 А и 400 А, измерение постоянного и переменного напряжения, сопротивления, емкости, частоты, относительной длительности импульса (%duty cycle), проверка диодов и прозвонка цепи.
7. Автоматический выбор диапазона при измерении постоянного и переменного напряжения, сопротивления, емкости и частоты.

8. Возможность фиксации текущего показания на экране.

9. Простое управление при помощи поворотного переключателя для всех режимов.

10. Идеален для работы в тесных коммутационных шкафах или кабельном хозяйстве.

11. Авто выключение питания приблизительно через 15 минут простоя.

III. ОПИСАНИЕ ЛИЦЕВОЙ ПАНЕЛИ
1. Датчик - клещи
Предназначен для бесконтактного измерения тока. При измерении постоянного или переменного тока проводник должен быть полностью обхвачен клещами.

2. Защелка клещей
Предназначена для открывания зева клещей.

3. Поворотный переключатель
Предназначен для выбора требуемого режима измерения постоянного или переменного тока, постоянного или переменного напряжения, сопротивления, емкости, частоты, относительной длительности импульса (%duty cycle), проверки диодов или прозвонки цепи.
4. Кнопка "ON/OFF"
Предназначена для включения и выключения питания.

5. Кнопка "HOLD"
При нажатии этой кнопки на экране фиксируется текущее показание. Для возврата в режим измерения, нажмите кнопку повторно.

6. Кнопка "ZERO"

При нажатии этой кнопки происходит сброс на ноль результата измерения. Эта кнопка также может использоваться при измерении постоянного тока для удаления показания, вызванного остаточным магнетизмом в сердечнике.

7. Функциональные кнопки для переключения режимов измерения:

"Ω/[image: image4.png]


/[image: image5.png]


/Cx" - сопротивления, емкости, проверки диодов или прозвонки цепи;


"Hz/%" - частоты или относительной длительности импульса (%duty cycle).
8. ЖК дисплей
Жидко-кристаллический дисплей на 3¾ знака с максимальным показанием 3999.

9. Индикатор разряда батареи "BAT"
Появление символа на экране означает, что напряжение на батарее стало ниже минимально необходимого (См. главу VI. Замена батареи питания).
10. Входное гнездо "VΩHz"
Это гнездо используется для подачи сигнала при измерении напряжения, сопротивления, емкости, частоты, относительной длительности импульса (%duty cycle), проверки диодов или прозвонки цепи.

11. Входное гнездо "СОМ"

Это гнездо используется для подключения общего провода.

12. Ручной ремень
Для удобства эксплуатации, проденьте вашу руку через отверстие ручного ремня.

IV. ХАРАКТЕРИСТИКИ

Прибор соответствует: NE61010-1 / EN 61010.2.032.
Изоляция: класс 2, двойная изоляция.

Категория защиты по напряжению: CATII 600 В или CATIII 300 В.

Дисплей: ЖК, макс. показание – 3999, индикация режимов.

Полярность: автоматическое определение, индицируется "-" – признак отрицательной полярности.

Перегрузка: "0L" – символ перегрузки.

Индикация разряда батареи: символ "BAT" появляется на дисплее, когда напряжение на батарее падает ниже допустимого уровня.

Частота преобразования: 2 раза в секунду, номинал.

Авто выключение: мультиметр автоматически выключается приблизительно через 15 минут простоя.

Рабочая температура: от 0°C до 50°C (от 32°F до 122°F) при относительной влажности < 70%.

Температура хранения: от -20°C до 60°C (от -4°F до 140°F) при относительной влажности < 80%.

Для использования внутри помещений.
Макс. высота эксплуатации: 2000 м.

Степень защиты от воздействия окружающей среды: 2.

Питание: одна батарея 9В, тип NEDA 1604, IEC 6F22.

Размеры: 181.0 x 43.0 x 30.0 мм.

Вес: около 225 г.

Точность определяется как + (% от измеренного значения ± число значений единицы младшего разряда (D)).
Точность прибора приведена при условиях: 18°C до 28°C (от 65°F до 83°F) и относительной влажности менее 70%.

Постоянный ток
	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	40 A
	0-20 A
	10 мА
	±3% ± 6D

	
	20-40 A
	10 мА
	±5% ± 6D

	400 A
	100 мА
	±3.5% ± 3D


Однократно нажмите кнопку "ZERO" для обнуления остаточного показания.

Предельный измеряемый ток: постоянный, макс. 400 A.

Переменный ток
	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	
	
	50-60 Гц
	60-100 Гц
	100-400 Гц
	400-1000 Гц

	0-20 A
	10 мА
	±3%±6D
	±3%±7D
	±3%±10D
	±3%±30D

	20-40 A
	10 мА
	±5%±6D
	±5%±7D
	±5%±10D
	±5%±30D

	400 A
	100 мА
	±3.5%±4D
	±3.5%±7D
	±3.5%±10D
	±3.5%±30D


Диапазон частот: 40 – 1000 Гц.

Предельный измеряемый ток: переменный, макс. 400 A.

Постоянное напряжение (авто выбор диапазона)
	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	400.0 мВ
	0.1 мВ
	±0.8% ± 2D

	4.000 В
	1 мВ
	±1.0% ± 2D

	40.00 В
	10 мВ
	

	400.0 В
	100 мВ
	

	600 В
	1 В
	±1.5% ± 2D


Входное сопротивление: 10МОм.

Максимальное напряжение на входе: 600 В постоянное или действующее переменное.

Переменное напряжение (авто выбор диапазона)
	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	4.000 В
	1 мВ
	±1.5% ± 3D

	40.00 В
	10 мВ
	±1.5% ± 4D

	400.0 В
	100 мВ
	

	600 В
	1 В
	±2.0% ± 5D


Входное сопротивление: 10МОм.

Диапазон частот: 50 – 400 Гц.

Максимальное напряжение на входе: 600 В постоянное или действующее переменное.

Сопротивление (авто выбор диапазона)
	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	400.0 Ом
	0.1 Ом
	±1.2% ± 4D

	4.000 кОм
	1 Ом
	±1.2% ± 2D

	40.00 кОм
	10 Ом
	±1.5% ± 2D

	400.0 кОм
	100 Ом
	

	4.000 МОм
	1 кОм
	

	40.00 МОм
	10 кОм
	±2.0% ± 3D


Защита от перегрузки: 250 В постоянное или действующее переменное напряжение.

Емкость (авто выбор диапазона)

	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	4.000 нФ
	1 пФ
	±6.0% ± 20D

	40.00нФ
	10 пФ
	±6.0% ± 7D

	400.0нФ
	0.1 нФ
	±3.5% ± 5D

	4.000мкФ
	1 нФ
	

	40.00мкФ
	10 нФ
	

	200.0 мкФ
	0.1 мкФ
	±5.0% ± 5D


Защита входа: 250В постоянное или действующее переменное напряжение.

Частота (авто выбор диапазона)

	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	9.999 Гц
	0.001 Гц
	±1.5% ± 5D

	99.99 Гц
	0.01 Гц
	

	999.9 Гц
	0.1 Гц
	±1.2% ± 3D

	9.999 кГц
	1 Гц
	

	99.99 кГц
	10 Гц
	

	999.9 кГц
	100 Гц
	

	9.999 МГц
	1 кГц
	±1.5% ± 4D


Чувствительность: менее 0.5 В действующее переменное напряжение  при частоте ≤1 МГц;

Чувствительность: более 3 В действующее переменное напряжение  при частоте >1 МГц.
Защита от перегрузки: 250В постоянное или действующее переменное напряжение.

Относительная длительность импульса
	Диапазон
	Разрешение
	Точность

	0.1% - 99.9%
	0.1%
	±1.2% ± 2D


Длительность импульса: >100 мкс, <100 мс;

Диапазон частот: 40 – 150 кГц.

Чувствительность: менее 0.5 В действующего переменного напряжения.

Защита от перегрузки: 250В постоянное или действующее переменное напряжение.

Проверка диодов

	Тестовый ток
	Разрешение
	Точность

	около 0.3 мА
	1 мВ
	±10% ± 5D


Напряжение на разомкнутых щупах: постоянное, около 1.5 В

Защита входа: 250В постоянное или действующее переменное напряжение.

Прозвонка цепи

Порог включения звукового сигнала: сопротивление менее 50 Ом, Тестовый ток: <0.3 мА

Защита от перегрузки: 250В постоянное или действующее переменное напряжение.

V. Инструкция по эксплуатации

Перед началом работы, прочитайте главу I. ИНФОРМАЦИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ. Всегда проверяйте прибор на отсутствие загрязнения (чрезмерная грязь, жир, и т.д.) и повреждений. Проверьте щупы на отсутствие повреждения или потертостей изоляции, при обнаружении таковых, не пытайтесь проводить никаких измерений.

Кнопка "ZERO":

Обнуление остаточного показания и показания при измерении постоянного и переменного тока или емкости. Также может использоваться для обнуления остаточного показания при измерении постоянного напряжения в диапазоне 400.0 мВ и переменного в диапазоне 4.000 В.

Кнопка "HOLD":

Режим "HOLD" фиксирует на экране текущее показание, что позволяет произвести считывание позднее.
Нажмите кнопку "HOLD" для фиксации на экране текущего показания. При этом на экране появится символ "HOLD". Для возвврата в режим измерения нажмите кнопку "HOLD" повторно.

Кнопка "Ω/[image: image6.png]
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/Cx"
Предназначена для выбора режима измерения сопротивления, емкости, проверки диодов или прозвонки цепи.

Кнопка "Hz/%"
Предназначена для выбора режима измерения частоты или относительной длительности импульса (%duty cycle).

(
Измерение постоянного и переменного тока
ВНИМАНИЕ! Перед измерением тока убедитесь, что щупы отключены от прибора.

Постоянный ток
1. Установите поворотный переключатель в положение требуемого диапазона измерения постоянного тока 40 A или 400 A.

2. Нажмите и удерживайте нажатой кнопку "ZERO" в течение одной секунды. Показание должно обнулиться. Если этого не произошло, отпустите кнопку и нажмите её еще раз.

3. Нажмите рычаг, откройте клещи и полностью обхватите ими проводник с измеряемым током. Воздушный зазор между половинками клещей недопустим.

4. Прочитайте на ЖК дисплее результат измерения.

5. Убедитесь, что показание, вызванное остаточным магнетизмом, отсутствует. В противном случае, удалите его при помощи кнопки "ZERO". Для проведения повторного измерения, следуйте инструкциям п.п. 3 и 4. (Если величина измеряемого тока будет больше, чем в предыдущем измерении, или ток протекает в противоположном направлении остаточное показание можно не обнулять).

Переменный ток
1. Установите поворотный переключатель в положение требуемого диапазона переменный ток 40 A или 400 A.

2. Нажмите рычаг, откройте клещи и полностью обхватите ими проводник с измеряемым током. Воздушный зазор между половинками клещей недопустим.

3. Прочитайте на ЖК дисплее результат измерения.

(
Измерение постоянного и переменного напряжения (авто выбор диапазона)

ВНИМАНИЕ! Максимальное постоянное или действующее переменное напряжение на входе 600 В. Не пытайтесь измерить более высокое напряжение, это может стать причиной электрического шока или повредить мультиметр.

Постоянное напряжение
1. Установите поворотный переключатель в положение "VDC".

2. Подключите щупы к входам мультиметра.

3. Подключите щупы параллельно исследуемой цепи.

4. Прочитайте на ЖК дисплее результат измерения.

Переменное напряжение
1. Установите поворотный переключатель в положение "VAC".

2. Подключите щупы к входам мультиметра.

3. Подключите щупы параллельно исследуемой цепи.

4. Прочитайте на ЖК дисплее результат измерения.

· Измерение сопротивления, емкости, частоты и относительной длительности импульса (%duty cycle), проверка диодов, прозвонка цепи
ВНИМАНИЕ! Перед измерением любого сопротивления в электрической схеме, выключите питание схемы и разрядите все конденсаторы.

Измерение сопротивления, емкости, проверка диодов, прозвонка цепи
1. Установите поворотный переключатель в положение "Ω/[image: image8.png]
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/Cx".
2. Подключите щупы к входам мультиметра.

3. Подключите щупы к выводам сопротивления, диода, конденсатора или проверяемого участка цепи.

4. Все источники питания схемы должны быть выключены до измерения.

5. Нажатием функциональной кнопки "Ω/[image: image10.png]
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/Cx" выберите требуемый режим измерения сопротивления, емкости, проверки диодов или прозвонки цепи. При этом на экране будет отображаться соответствующий символ режима. Каждое следующее нажатие кнопки будет изменять режим на следующий.
6. Прочитайте на ЖК дисплее результат измерения.

7. Если сопротивление проверяемой цепи меньше 100 Ом, включится звуковой сигнал.
8. При подключении исправного диода в прямом направлении показание прибора будет 0.4 В или 0.7 В, при обратном включении диода, прибор покажет "OL" (так же как при разомкнутых щупах). При закороченном диоде прибор покажет 0 мВ.
9. При проверке конденсатора непосредственно в схеме, убедитесь, что питание схемы выключено, и конденсатор полностью разряжен. При измерении емкости выбор диапазона прибор производит автоматически.
Измерение частоты и относительной длительности импульса (%duty cycle)

1. Установите поворотный переключатель в положение "Hz/%duty".
2. Вставьте штекер черного щупа в гнездо "СОМ", а красного в гнездо "VΩHz".

3. Нажатием кнопки "Hz/%" выберите требуемый режим "Hz" или "%".

4. Коснитесь наконечниками щупов выводов исследуемого источника сигнала.

5. Прочитайте на дисплее результат измерения.

6. При измерении частоты помимо значения на экране будет отображена соответствующая размерность (Hz, kHz) при этом положение десятичной точки будет соответствовать значению в данных единицах измерения.
VI. Замена батареи питания

Если на экране появится символ разряда батареи, необходимо заменить разряженную батарею новой.

1. Установите поворотный переключатель в положение выключено "OFF" и отсоедините щупы от прибора.
2. Выверните винт крепления отсека батареи.

3. Выньте отсек батареи.

4. Отключите разряженную батарею.
5. Установите новую батарею 9 В, типа NEDA1604, IEC6F22.

Вставьте на место отсек батареи и закрепите его винтом.[image: image12.png]
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