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Цифровые осциллографы пользуются заслуженным внима-
нием у инженеров и техников, работающих в сфере ремонта 
радиоаппаратуры. Эта статья поможет сравнить характерис-
тики нескольких наиболее популярных приборов, и выбрать 
из них тот, который соответствует решаемым вами задачам.

Â ìàå ýòîãî ãîäà êîìïàíèÿ 
Agilent Technologies, èçâåñòíàÿ, 
ïðåæäå âñåãî êàê èçãîòîâèòåëü 
èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
âûñøåãî êëàññà àíîíñèðî-
âàëà âûïóñê áþäæåòíîé ñå-

ðèè öèôðîâûõ îñöèëëîãðàôîâ 
DSO3000, ïðåäíàçíà÷åííîé 
ïîòåñíèòü ãîñïîäñòâî îñöèë-
ëîãðàôîâ Tektronix 1000-é è 
2000-é ñåðèé â ýòîé öåíîâîé 
íèøå. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ 
ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ â ñî-
÷åòàíèè ñ äîñòóïíûìè öåíàìè 
êîìïàíèÿ Agilent ðàçìåñòèëà 
ïðîèçâîäñòâî ýòîé ñåðèè îñöèë-
ëîãðàôîâ â Êèòàå è Ìàëàéçèè, 
òî÷íî òàêæå, êàê ïîñòóïèë äî 
ýòîãî Tektronix, êàê ïîñòóïàþò 
è î÷åíü ìíîãèå äðóãèå Hi-Tech 
êîìïàíèè. Äîñòàòî÷íî óïîìÿ-
íóòü Intel è ñîâðåìåííûå ïðîöåñ-
ñîðû Pentium 4 S775 ñ íàäïèñüþ 
«Made in China» íà êîðîáêàõ. 

Î òîì, ÷òî æå â ðåçóëüòà-
òå ïîëó÷èëîñü ó Agilent, ìû 
ðåøèëè âûÿñíèòü, êàê òîëüêî 
îñöèëëîãðàôû îêàçàëèñü ó íàñ 
íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå.

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ è ñðàâíå-
íèÿ áûëè âçÿòû 3 îñöèëëîãðàôà 
èçâåñòíûõ áðýíäîâ:

– DSO3102A ôèðìû Agilent 
Technologies;

– TDS2012 ôèðìû Tektronix 
è DS-1150 ôèðìû EZ Digital.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ãëàâíûé èíòåðåñ çäåñü ïðåä-
ñòàâëÿåò ñðàâíåíèå ìîäåëåé 

Ïàðàìåòð DSO3102A Agilent TDS2012 Tektronix DS-1150C
EZ Digital

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ 100 ÌÃö 100 ÌÃö 150 ÌÃö
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 2 2 2

Ìàêñ. 
÷àñòîòà 
äèñêðåòèçà-
öèè

â ðåàëüíîì 
âðåìåíè 1 ÃÃö 1 ÃÃö 200 ÌÃö, îäèí êàíàë 

100 ÌÃö äâà êàíàëà
â ýêâèâàëåí-
òíîì 
ðåæèìå

50 ÃÃö 25 ÃÃö

Äëèíà çàïèñè 4 Ê 2, 5 Ê 32 Ê
Ïàìÿòü ýêðàíîâ, 
ïðåñåòû 10 ýêðàíîâ, 10 ðåæèìîâ 2 ýêðàíà, 10 ðåæèìîâ 10 ýêðàíîâ, 

10 ðåæèìîâ
Ïèêîâûé äåòåêòîð 5 íñåê 12 íñåê 10 íñåê
Óñðåäíåíèå ñèãíàëà 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 4, 16, 64, 128 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128
Ðàçâåðòêà ïî 
ãîðèçîíòàëè 2 íñ/äåë – 50 ñåê/äåë. 5 íñ/äåë – 50 ñåê/äåë. 2 íñ/äåë – 5 ñåê/äåë.

Çàäåðæàííàÿ 
ðàçâåðòêà

åñòü, çàäåðæêà100 íñåê – 
1,5 ñåê íåò íåò

Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïî ôðîíòàì, ïî øèðèíå èì-
ïóëüñà (20 íñ – 10 ñ), âèäåî-
ñèãíàë ïî ñòðîêàì (âñåì, âû-
äåëåííûì) è êàäðàì (÷åòíûì, 

íå÷åòíûì), PAL/SECAM, 
NTSC

ïî ôðîíòàì, ïî øèðèíå 
èìïóëüñà (33 íñ – 10 ñ), 
âèäåîñèãíàë ïî ñòðîêàì 

(âñåì, âûäåëåííûì) è êàäðàì 
(÷åòíûì, íå÷åòíûì), 
PAL/SECAM, NTSC

ïî ôðîíòó, êàäðîâàÿ, 
ñòðî÷íàÿ

Àâòîìà-
òè÷åñêèå 
èçìåðåíèÿ

íàïðÿæåíèå
Vp-p, Vmax, Vmin, Vavg, 

Vamp, Vtop, Vbase, Overshoot, 
Preshoot, Vrms

Vp-p, Vmax, Vmin, Vavg, 
Vrms Vp-p, Vavg, Vrms

Таблица 1. Технические характеристики



53«Ремонт электронной техники», №1, 2006

Телефон: (495) 741-7701 ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

Ïàðàìåòð DSO3102A Agilent TDS2012 Tektronix DS-1150C
EZ Digital

Àâòîìà-
òè÷åñêèå 
èçìåðåíèÿ

âðåìÿ

F, T, +Width, -Width, +Duty, 
-Duty, Rise Time, Fall Time, 
Çàäåðæêà ìåæäó ôðîíòà-

ìè (ñïàäàìè) 1 è 2 êàíàëîâ, 
ñ÷åò÷èê ìåäëåííî ìåíÿþùèõñÿ 

ñèãíàëîâ

F, T, +Width, -Width, Rise 
Time, Fall Time,

F, T, +Width, -Width, 
+Duty, -Duty, Rise 
Time, Fall Time,

Îáðàáîòêà ñèãíàëüíûõ 
êðèâûõ

Ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæå-
íèå, ñðàâíåíèå ïî ìàñêå Ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, 

Ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, 
èíâåðñèÿ, ñðàâíåíèå 

ïî ìàñêå

ÁÏÔ 4: Õýììèíã, Õýííèíã, Áëýêìå-
íà-Õàððèñà, ïðÿìîóãîëüíîå

3: Õýííèíã, ïëîñêàÿ âåðøè-
íà, ïðÿìîóãîëüíîå

5: Õýììèíã, Õýííèíã, 
Áëýêìåíà-Õàððèñà, 
ïëîñêàÿ âåðøèíà, 
ïðÿìîóãîëüíîå

Öèôðîâûå ôèëüòðû ÔÂ×, ÔÍ×, ïîëîñîâîé, 
ðåæåêòîðíûé ÔÂ×, ÔÍ× ÔÂ×, ÔÍ×

Öâåòíîé äèñïëåé, ðàçìåðû äà:15 ñì, 320 × 240 äà: 14,5 ñì, 320õ240 äà: 14,5 ñì, 320 × 240
Ðóññêîå ìåíþ äà äà íåò

Èíòåðôåéñ (îïöèÿ) USB (GPIB, RS-232)  (Centronix, GPIB, RS-232)  Centronix 
(USB, RS-232)

Ãàáàðèòû (ìì) è âåñ 346 × 182 × 290, âåñ 4,8 êã 324 × 154 × 125, âåñ 2,0 êã 336 × 167 × 371, 
âåñ 6,0 êã

Ñðåäíÿÿ ðîçí. öåíà, 
äîëë. ÑØÀ 1580 1950 1205

Таблица 1. Окончание

DSO3102A îò Agilent è TDS2012 
îò Tektronix, êàê íàèáîëåå ñõî-
æèõ ìåæäó ñîáîé. Îñöèëëîãðàô 
DS-1150C ôèðìû EZ Digital 
íåñêîëüêî âûïàäàåò èç ýòîãî 
ñïèñêà, ïî ïðè÷èíå ÷àñòîòû 
äèñêðåòèçàöèè îãðàíè÷åííîé 
200 ÌÃö, íî ïðè ýòîì îí èìååò 
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ñèãíàëà 
150 ÌÃö ïðîòèâ 100 ÌÃö ó ïåð-
âûõ 2-õ ìîäåëåé.

Êàê âèäíî èç ñðàâíèòåëüíîé 
òàáëèöû, Agilent Technologies 
ñäåëàëà î÷åíü âåñîìóþ çàÿâêó 
íà ïîëó÷åíèå ïðèçà çà «ëó÷øèé 
áþäæåòíûé îñöèëëîãðàô ãîäà». 
Ïî áîëüøèíñòâó ïàðàìåòðîâ 
îñöèëëîãðàô DSO3102A ñóùåñò-
âåííî ïðåâîñõîäèò âîçìîæíîñòè 
TDS2012, è íåò íè îäíîãî ïà-
ðàìåòðà, ãäå áû îí óñòóïàë (çà 
èñêëþ÷åíèåì âåñà è ðàçìåðîâ):

1. Ïðåæäå âñåãî, ó íåãî ïî÷òè â 
2 ðàçà áîëüøå ïàìÿòü (4 Ê ïðîòèâ 
2,5 Ê), íàñêîëüêî ýòî ñóùåñòâåí-
íî, ìû ðàññìîòðèì íèæå.

2. Äàëåå, ó íåãî î÷åíü õîðî-
øèé ïèêîâûé äåòåêòîð (5 íñåê 
ïðîòèâ 12 íñåê ó TDS2012), 
÷òî ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü è 
íàáëþäàòü êðàòêîâðåìåííûå 
èìïóëüñíûå ïîìåõè ÷àñòîòîé äî 

100ÌÃö, ýôôåêòèâíî èñïîëüçóÿ 
âñþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ îñöèë-
ëîãðàôà

3. Ëó÷øå ñèíõðîíèçàöèÿ 
ïî äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà (îò 
22 íñåê)

4. Íàëè÷èå ðåæèìà çàäåð-
æàííîé ðàçâåðòêè

5. 4 öèôðîâûõ ôèëüòðà ïðî-
òèâ 2-õ ó TDS2012

6. 20 òèïîâ àâòîìàòè÷åñ-
êèõ èçìåðåíèé ïðîòèâ 11-òè ó 
TDS2012

7. Ñóùåñòâåííî áîëüøèé 
äèàïàçîí óñðåäíåíèÿ ñèãíàëà

8. Áîëüøå ìàòåìàòè÷åñêèõ 
îïåðàöèé ñ ñèãíàëàìè, íàëè÷èå 
ôóíêöèè ñðàâíåíèÿ ïî ìàñêå

9. Áîëüøå âåñîâûõ ôóíêöèé 
äëÿ ÁÏÔ, áîëåå ïðîäâèíóòûå 
íàñòðîéêè.

10. 10 ïàìÿòåé ýêðàíà ïðî-
òèâ 2-õ ó TDS2012

11. Ñóùåñòâåííî áîëåå íèç-
êàÿ öåíà. Öåíà îñòàåòñÿ íèæå 
äàæå ïðè ñðàâíåíèè ñ ìîíî-
õðîìíûì TDS1012.

Ïðè òàêèõ çàìå÷àòåëüíûõ 
òàáëè÷íûõ ïîêàçàòåëÿõ è íèç-
êîé öåíå îñöèëëîãðàôà Agilent 
DSO3102A îòñòîÿòü ñâîå äîáðîå 
èìÿ Tektronix TDS2012 ìîã 

òîëüêî íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå. 
È âñåì òðîèì, âêëþ÷àÿ DS-1150C 
îò EZ Digital áûëà óñòðîåíà î÷-
íàÿ ñòàâêà¾

Ïîñêîëüêó ïðîñòûå ïåðèî-
äè÷åñêèå ñèãíàëû ÷àñòîòîé äî 
100 ÌÃö (ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ 
íàøèõ èñïûòóåìûõ) íå ÿâëÿþòñÿ 
ïðîáëåìîé äëÿ îñöèëëîãðàôîâ, 
òî äëÿ èñïûòàíèé áûë âçÿò äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíûé êîìïîçèòíûé 
âèäåîñèãíàë â ñèñòåìå öâåòíîñ-
òè PAL àìïëèòóäîé îêîëî 1 Â. 
Ñèãíàë ïîäàâàëñÿ íà âõîäû îñ-
öèëëîãðàôîâ (1-é êàíàë) ÷åðåç 
ùóïû ñ êîýôôèöèåíòîì 1:10, ò.å. 
ïðèâåäåííàÿ àìïëèòóäà ñèãíàëà 
íà âõîäå áûëà îêîëî 100 ìÂ. 

Ó âñåõ òðåõ îñöèëëîãðàôîâ 
åñòü ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé íà-
ñòðîéêè íà îïòèìàëüíîå èçîáðà-
æåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà, è, íàæàâ 
ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîïêó ìîæíî 
ñðàçó ïîëó÷èòü ïðèåìëåìîå èçîá-
ðàæåíèå ñèãíàëà íà ýêðàíå. Â 
ñëó÷àå âèäåîñèãíàëà ýòî, âîîáùå 
ãîâîðÿ, íå ñîâñåì òàê, ïîñêîëüêó 
äëÿ âèäåîñèãíàëîâ îïòèìàëüíûì 
ðåæèìîì ìîæåò áûòü ðåæèì 
ñèíõðîíèçàöèè êàê ïî êàäðàì, 
òàê è ïî ñòðîêàì, íå ãîâîðÿ óæ î 
÷åòíûõ è íå÷åòíûõ êàäðàõ, ñòðî-
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êàõ ñ çàäàííûì íîìåðîì è ò.ï. 
Ïîýòîìó, ïðè íàæàòèè íà êíîïêó 
Àâòîíàñòðîéêè âî âñåõ òðåõ ìî-
äåëÿõ îñöèëëîãðàôû íå ñìîãëè 
îïðåäåëèòüñÿ ñ âèäåîñèãíàëîì è 
óñòàíàâëèâàëè ñèíõðîíèçàöèþ 
«ïî ôðîíòó» ñèãíàëà. Ïîñëå 
ýòîãî ïðèõîäèëîñü âðó÷íóþ 
óñòàíàâëèâàòü ñèíõðîíèçàöèþ 
ïî âèäåîñèãíàëó, â äàííîì êîí-

êðåòíîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëàñü 
ñòðî÷íàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ. 

Êàê è ó âñåõ ìîäåëåé îñöèë-
ëîãðàôîâ Agilent, â DSO3102A 
êàíàë 2, íà êîòîðîì îòñóòñòâî-
âàëè âõîäíûå ñèãíàëû, áûë 
àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷åí, è 
ñâåòèëàñü êíîïêà òîëüêî äëÿ 1-
ãî êàíàëà.

Íà ðèñóíêàõ 1, 2 è 3 èçîáðà-
æåí ó÷àñòîê âèäåîñèãíàëà ñ òàê 
íàçûâàåìûì èìïóëüñîì «âñïûø-
êè» ñèãíàëà öâåòíîñòè PAL, 
íàáëþäàåìûé íà îñöèëëîãðàôàõ 
DSO3102A, TDS2012 è DS-
1150C ñîîòâåòñòâåííî. Ìàñøòàá 

Рис.1. DSO3102A

Рис. 2. TDS2012

Рис. 3. DS-1150C

ðàçâåðòêè ïî ãîðèçîíòàëè áûë 
âûáðàí 0,5 ìêñåê/êëåòêó.

Äëÿ íàáëþäåíèÿ ò.í. èìïóëü-
ñà «âñïûøêè» PAL çàäàâàëñÿ 
ðåæèì ñòðî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè, 
ïî îòðèöàòåëüíîìó ôðîíòó. 

Ïîñêîëüêó ôàçà «âñïûøêè» â 
òåëåâèçèîííîì ñèãíàëå ìåíÿåòñÿ 
îò ñòðîêè ê ñòðîêå, òî óñðåäíåíèå 
ñèãíàëà çäåñü áûëî íåäîïóñòèìî, 
è èñïîëüçîâàëñÿ ìãíîâåííûé ñíè-
ìîê ó÷àñòêà ñèãíàëà, êðîìå òîãî, 
àìïëèòóäà «âñïûøêè» ïîñëå äå-
ëèòåëåé ùóïîâ áûëà âåñüìà ìàëà. 
Ïîýòîìó íà êà÷åñòâî êàðòèíêè íà 
ýêðàíå â äàííîì ñëó÷àå âåñüìà 
ñèëüíî âëèÿëè ñîáñòâåííûå øóìû 
îñöèëëîãðàôîâ – øóìû óñèëèòå-
ëåé âåðòèêàëüíîãî îòêëîíåíèÿ è 
øóìû ÀÖÏ. Êàê âèäíî ïî ðèñóí-
êàì èç âñåõ òðåõ îñöèëëîãðàôîâ 
íàèáîëüøèå ñîáñòâåííûå øóìû 
èìååò Tektronix TDS2012.

Àëãîðèòì ðàáîòû ñî ñíèì-
êàìè ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ òðåõ 
ìîäåëåé ðàçëè÷íûé. 

TDS2012 äàåò âîçìîæíîñòü 
èññëåäîâàòü òîëüêî âèäèìóþ 
÷àñòü çàìîðîæåííîé êàðòèíêè 
(5 ìêñåê), ðàñòÿãèâàÿ åå ïî âðå-
ìåííîé øêàëå.

DS-1150C, îáëàäàÿ äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé åìêîñòüþ ïàìÿòè, 
ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü îñöèë-
ëîãðàììó íà áîëüøåì ïðîòÿæå-
íèè – ïëþñ-ìèíóñ ïîëýêðàíà, 
â äàííîì ñëó÷àå â èíòåðâàëå 
10 ìêñåê.

Ó DSO3102A, èìåþùåãî, 
êàê âèäíî íà ðèñóíêå äîñòà-
òî÷íî èíôîðìàòèâíûé ýêðàí, 
îáëàñòü èçó÷àåìîãî ñèãíàëà ãî-
ðàçäî áîëüøå è ñîñòàâëÿåò äëÿ 
íàøåãî ñëó÷àÿ 40 ìêñåê, ïîç-
âîëÿÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü ñðàçó 
2/3 âñåé ñòðîêè êîìïîçèòíîãî 
âèäåîñèãíàëà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ 
ðàçóìíûì ñî÷åòàíèåì ÷àñòîòû 
äèñêðåòèçàöèè è ïàìÿòè îñöèë-
ëîãðàôà. Â íàøåì ñëó÷àå ÷àñòîòà 
äèñêðåòèçàöèè óêàçàííàÿ íà 
äèñïëåå ðàâíà 100ÌÃö, ïîýòîìó 
íàáëþäàåìàÿ ÷àñòîòà íå ìîæåò 
ïðåâûøàòü 50 ÌÃö (òåîðåìà Êî-
òåëüíèêîâà), íî äëÿ äåòàëüíîãî 
èçó÷åíèÿ ñëîæíîãî âèäåîñèãíàëà 
(6,5 ÌÃö) ýòîé ÷àñòîòû äèñêðå-
òèçàöèè áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî.

Ïîñêîëüêó Tektronix TDS2012 
âûïóñêàåòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî, 

Рис. 4. Индикатор видимого 
изображения
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òî åãî îòñòàâàíèå îò íîâîé ìî-
äåëè Agilent DSO3102A äîñòà-
òî÷íî çàêîíîìåðíî. Â Agilent 
Technologies ó÷ëè ñëàáûå ìåñòà 
îñöèëëîãðàôîâ Tektronix. Ïðè 
ïðÿìîì ñðàâíåíèè ýòî îñîáåí-
íî îùóùàåòñÿ. Ïîëüçîâàòüñÿ 
DSO3102A ãîðàçäî áîëåå êîì-
ôîðòíî. Íàïðèìåð, ïðè óñòà-
íîâêå ñèíõðîíèçàöèè ïî ñòðîêå 
ñ çàäàííûì íîìåðîì íà îñöèë-
ëîãðàôå Tektronix ïðèõîäèòñÿ 
äîëãî êðóòèòü âåñüìà òóãóþ 
ðó÷êó çàäàíèÿ íîìåðà ñòðîêè, 
÷åì áîëüøå íîìåð ñòðîêè, òåì 
áîëüøå âðåìåíè çàíèìàåò óñòà-
íîâêà. Â îñöèëëîãðàôå Agilent 
ýòîò ïðîöåññ òðåáóåò ãîðàçäî 
ìåíüøèõ óñèëèé è âðåìåíè. 

Èç äîïîëíèòåëüíûõ óäîáñòâ, 
îòëè÷àþùèõ îñöèëëîãðàô 
Agilent, ñëåäóåò îòìåòèòü íà-
ëè÷èå â âåðõíåé ÷àñòè äèñïëåÿ 
èíäèêàòîðà, óêàçûâàþùåãî íà 
÷àñòü, çàíèìàåìóþ âèäèìûì 
èçîáðàæåíèåì îòíîñèòåëüíî 
âñåãî çàïîìíåííîãî ñèãíàëà. 
Êðàñíàÿ ñòðåëêà ñ áóêâîé T 
óêàçûâàåò íà ïîëîæåíèå òî÷êè 
ñèíõðîíèçàöèè (ðèñ. 4). 

Äèñïëåé â îñöèëëîãðàôå 
Agilent òàêæå èñïîëüçóåòñÿ áî-
ëåå ýôôåêòèâíî, ò.ê. êîíòåêñòíîå 
ìåíþ, çàíèìàþùåå ó öèôðîâûõ 
îñöèëëîãðàôîâ ïðàâóþ ÷àñòü 
äèñïëåÿ, ó Agilent ìîæíî óá-
ðàòü (âðó÷íóþ èëè ïî èñòå÷åíèè 
çàäàííîãî âðåìåíè). Ïðè ýòîì 
îáëàñòü èçîáðàæåíèÿ ñèãíàëà ñòà-
íîâèòñÿ íà 20%: øèðå (12 êëåòîê 
ïî ãîðèçîíòàëè ïðîòèâ 10).

Â îñöèëëîãðàôå ïðèñóòñòâó-
þò óäîáíûå äîïîëíèòåëüíûå 
ôóíêöèè ñèíõðîíèçàöèè ïî øè-
ðèíå èìïóëüñà (áîëüøå, ìåíüøå 
èëè ðàâíî), ïèêîâûé äåòåêòîð 
ïîçâîëÿåò óëàâëèâàòü êîðîòêèå 
èìïóëüñû äëèòåëüíîñòüþ îò 
5 íñåê.

Öèôðîâûå ôèëüòðû íà âõî-
äå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü èëè 
ïîäàâèòü ñèãíàë â çàäàííîé 
ïîëüçîâàòåëåì ïîëîñå ÷àñòîò, 
íàïðèìåð, ìîæíî ïîäàâèòü èëè 
ñèëüíî îñëàáèòü ñåòåâûå íàâîäêè 
âî âõîäíîì ñèãíàëå èëè èññëå-
äîâàòü óçêîïîëîñíûé ñèãíàë íà 
ôîíå øóìîâ.

Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà àíîìàëü-
íûì ïîâåäåíèåì ñèãíàëà ìîæíî 

èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ ñðàâíå-
íèÿ ïî ìàñêå, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
â DSO3102A àâòîìàòè÷åñêè ñî-
õðàíèòü â ïàìÿòè äî 1000 ñëó÷àåâ 
ïîÿâëåíèÿ ñèãíàëà ñ àíîìàëèåé. 
Çàïîìíåííûå ñèãíàëû ìîæíî 
çàòåì ïðîñìîòðåòü â ðåæèìå 
ñëàéä øîó èëè èíûì, çàäàâàåìîì 
ïîëüçîâàòåëåì ñïîñîáîì. Òàêàÿ 
ôóíêöèÿ îñîáåííî ïîëåçíà â ñëó-
÷àå íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì 
ñèãíàëà â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëü-
íîãî âðåìåíè (ðèñ. 5).

Ïðè èññëåäîâàíèè õàðàêòå-
ðèñòèê ñèãíàëîâ íåìàëîâàæíóþ 
ðîëü èãðàåò ñïîñîáíîñòü îñöèë-
ëîãðàôà àâòîìàòè÷åñêè èçìåðÿòü 
çàäàííûå ïàðàìåòðû è âûâîäèòü 
èõ íà äèñïëåé. Òàêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ó îñöèëëîãðàôîâ Agilent 
3000é ñåðèè öåëûõ 20, ïðîòèâ 
11 ó îñöèëëîãðàôîâ Tektronix è 
EZ Digital, ó÷àñòâóþùèõ â òåñòå, 
ñðåäè íèõ èçìåðåíèå ðàçíîñòè 
ôàç ìåæäó ñèãíàëàìè 1 è 2 êà-
íàëîâ, èçìåðåíèå ïåðåõîäíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëà è ò.ä.

Ïîäâîäÿ èòîãè ìîæíî îòìå-
òèòü, ÷òî íîâûé îñöèëëîãðàô 
Agilent îñòàâèë ïðåêðàñíîå âïå-
÷àòëåíèå, îñîáåííî ó÷èòûâàÿ åãî 
öåíîâîé äèàïàçîí, è ñïðàâåäëèâî 
çàñëóæèâàåò çâàíèÿ «ëó÷øèé áþä-
æåòíûé îñöèëëîãðàô ãîäà».

Èç íåäîñòàòêîâ ìîæíî îòìå-
òèòü îòñóòñòâèå USB ïîðòà äëÿ 
ôëýø-íîñèòåëåé, áîëüøèé, ÷åì 
ó Tektronix âåñ è ãàáàðèòû, à 
òàêæå îòñóòñòâèå 30-äíåâíîé 
áåñïëàòíîé âåðñèè ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîäîáíî 
òîé, êîòîðîé êîìïëåêòóþòñÿ 
îñöèëëîãðàôû Tektronix. Êðî-
ìå òîãî, Tektronix TDS2012 
èìååò USB-ïîðò äëÿ ôëýø-íà-
êîïèòåëåé, ÷òî äàåò åìó çíà-

Рис. 5. Тест по маске

÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî â òåõ 
ñëó÷àÿõ, êîãäà çàòðóäíèòåëüíî 
èñïîëüçîâàòü ïåðñîíàëüíûé 
êîìïüþòåð íåïîñðåäñòâåííî â 
ñîñòàâå èçìåðèòåëüíîãî êîìï-
ëåêñà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
TDS2012 ìîãóò áûòü çàïèñàíû 
íà ôëýø-ïâìÿòü è, âïîñëåäñ-
òâèè îáðàáîòàíû íà îòäåëüíî 
ñòîÿùåì êîìïüþòåðå.

Èç ðàññìîòðåííûõ îñöèëëîã-
ðàôîâ ìîäåëü DC-1150C ôèðìû 
EZ Digital, ñòðîãî ãîâîðÿ, âû-
ïàäàåò èç ñïèñêà, ïîñêîëüêó åãî 
÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè îãðàíè÷åíà 
200 ÌÃö ïðîòèâ 1 ÃÃö ó äâóõ 
äðóãèõ ìîäåëåé. Âìåñòå ñ òåì äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìîé ïîëîñû ÷àñòîò 
îñöèëëîãðàôîâ â 100 ÌÃö ýòîé 
äèñêðåòèçàöèè óæå äîñòàòî÷íî 
äëÿ îòîáðàæåíèÿ îäíîêðàòíûõ 
ñèãíàëîâ âî âñåé 100-ìåãàãåðöî-
âîé ïîëîñå, õîòÿ õàðàêòåð îòîá-
ðàæåíèÿ ñèãíàëà òåîðåòè÷åñêè 
ìîæåò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ îò 
âèäà ñèãíàëà ó îñöèëëîãðàôîâ 
ñ äèñêðåòèçàöèåé â 1 ÃÃö. Ñëå-
äóåò, îäíàêî, ó÷èòûâàòü, ÷òî 
100 ÌÃö îñöèëëîãðàôû òàêæå âíå-
ñóò ñâîè ñîáñòâåííûå ïîãðåøíîñ-
òè, ñâÿçàííûå ñ áîëåå óçêîé, ÷åì ó 
DC-1150C ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ. 
Êðîìå òîãî, äëÿ ïåðèîäè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ DC-1150C îêàçûâàåòñÿ 
äàæå â âûèãðûøå, ïîñêîëüêó ðà-
áîòàåò â ïîëîñå 150 ÌÃö.

Ïîýòîìó, ó÷èòûâàÿ áîëåå 
øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ, 
î÷åíü äîñòîéíûå ïàðàìåòðû è 
ïðåêðàñíóþ öåíó ýòîò âíåêîí-
êóðñíûé îñöèëëîãðàô EZ Digital 
DC-1150C âïîëíå ìîæíî ðåêî-
ìåíäîâàòü, êàê íàèáîëåå ïðèâëå-
êàòåëüíóþ ïîêóïêó äëÿ òåõ, êòî 
îãðàíè÷åí â áþäæåòå.


